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4* Lista de Exercicios - Quimica Nuclear

1- Defina o que ¢ radioatividade (como descoberto por Becquerel em 1896) e explique também: a)
quais os nomes dos principais tipos de radiacao que existem; b) quais suas propriedades; c) de que
consistem; d) como podemos identifica-las; ) o que ocorre com um elemento quimico apds emitir
cada um dos diferentes tipos de radiacao, exemplificando, mesmo que de maneira genérica.

2- Cite duas maneiras pelas quais um nuclideo instavel pode se aproximar do cinturao de
estabilidade se: a) sua relagdo néutron/préton for muito alta; b) sua relagao néutron/préton for
muito baixa; ¢) o nimero total de nicleons for muito grande.

3- Na série de desintegracao do Actinio um total de sete particulas a sao emitidas. Quantas
particulas p sdo emitidas sabendo-se que os nuclideos inicial e final sao **,U e *;,Pb e também
que nao sao emitidas outras particulas?

4- Explique porque a massa do déuteron, D* ou*H"*(3,34358348 x 10 * kg) € menor do que a soma
das massas do proton (1,672 621 777 x 10 %" kg) e do néutron (1,674 927 351 x 10 > kg).

5- O talio 202 tem uma meia vida de 12 dias. Qual quantidade desse nuclideo que restara apos 50
dias se a amostra inicial contiver 1,00 g de talio 202?

6- A constante de velocidade de desintegracao beta do cddmio-118 é 1,4 X 10” min™ . Que fragao
de qualquer amostra de cadmio 118 permanece apds 12 horas?

7- Uma amostra de um minério de uranio, ao ser analisada, mostrou conter 51,09% de uranio 238
e 2,54% de chumbo 206. Qual a idade dessa amostra sabendo-se que a meia vida do uranio 238 €
de 4,5 x 10’ anos?

8- A analise de uma amostra de rocha mostrou a presenga de 2,07 X 10° mol de “K e 1,15 x 10”
mol de “’Ar. Assumindo-se que todo o **Ar foi formado a partir do *’K por captura de elétron, sendo
a meia vida do “)K nesse processo igual a 1,3 x 10° anos, calcule a idade da rocha.

9- Uma amostra de rocha contém 1,16 x 107 mol de ,;*’Ar. Sabendo que a meia-vida do ,,"'K é de
1,3 x 10” anos e que a rocha tem 1,3 x 10° anos, quantos moles de ,,*’K deve estar presente na
rocha?

10- Um pedago de carvao de ruinas japonesas mostrou possuir uma razao "*C/">C de 0,617 vezes a
que € encontrada nos organismos vivos. Qual a idade do carvao sabendo-se que a meia vida do "*C

€ de 5730 anos?

11- Descreva como se formaram na natureza os diferentes elementos quimicos, dando exemplos de
reacoes nucleares de sintese de alguns elementos mais leves.

12- Como funciona o sol? D¢ as principais reagoes nucleares envolvidas.

13- Indique as diferengas entre uma bomba atdmica de fusao e uma bomba atomica de fissao. De
onde vem a energia liberada em cada caso?



14- Defina e explique o que € a energia de ligacao nuclear? Qual o elemento de maior energia de
ligagao nuclear? Como foram sintetizados os elementos de maior massa atomica da tabela
periodica?

15- Como devem ter se formado os planetas do sistema solar? Como deve ter se formado alua e a
crosta terreste?

16- Como sao formados os elementos artificiais transuranicos? Dé exemplos usando reacoes
nucleares.

17- Dé trés exemplos, para cada caso, de nuclideos radioativos usados em: a) diagnostico; b) radioterapia,
indicando as radiagdes emitidas.

18- Dé exemplos, de nuclideos radioativos usados em: a) diagndstico; b) radioterapia, indicando as
radiacdes emitidas.

19- D¢ as reacgdes nucleares envolvidas no uso do Tc em diagnostico, a partir do ion molibdato.

20- Indique a natureza dos complexos de Tc usados em diagndstico nos 6rgaos: a) coracao; b) cérebro; c¢)
0SS0S.

21- Dé dois exemplos de nuclideos radioativos usados em tomografia por emissdo de positron (PET),
indicando as particulas emitidas e a meia vida de cada um.



